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  )1 (كنترل كيفي ليزرهاي پزشكي
  زاده نقي رضا علي مهندس محمد

  ي تهراندانشگاه علوم پزشكمركز تحقيقات علوم و تكنولوژي، 

  
اي  دانيم امروزه ليزرها در مراكز درماني جايگاه ويـژه         گونه كه مي    همان

هـاي درمـاني جديـد      يافته و هرروزه شاهد استفاده از اين ابـزار در روش          
ي نادرسـت از هـر ابـزاري در           اما بايد توجه داشت كـه اسـتفاده       . هستيم

ماران گـردد   ناپذيري براي بي    تواند باعث بروز مشكلات جبران      پزشكي مي 
و ليزرهاي مختلف مورد استفاده نيز از اين قاعده مستثنا نيستند، لذا در             

كنش ليزر بـا      درمان با استفاده از ليزر بايد در درجه اول با مكانيزم برهم           
هـاي مناسـب و       بافت آشنا بوده و جهت درمـان مـورد نظـر از پروتوكـل             

ات ذكـر شـده     چنين در صورت رعايت نك ـ      هم. آزموده شده استفاده كرد   
بايد در نظر داشته باشيم كه ليزرها ابزارهـايي بـسيار حـساس و آسـيب                

هاي توصيه شده  پذير هستند و بنابراين بايد از اين ابزارها مطابق با روش 
در هر صورت با رعايت كليـه       . توسط سازندگان استفاده و نگهداري نمود     

ارهـاي پزشـكي    چنان نياز است كه اين ابزارها همچون ساير ابز          نكات هم 
در فواصل زماني معين توسط متخصصان مجرب كنترل كيفـي شـده تـا        
درصورت وجود هرگونه ايـرادي در سيـستم، در كمتـرين زمـان ممكـن               

ذكر اين نكته لازم اسـت      . ها مشكلات آن برطرف گردد      توسط نمايندگي 
گاه كنترل كيفي اين ابزارها به دليـل     كه در كليه كشورهاي صنعتي هيچ     

هاي فروشنده توسط آنها انجام نميگردد، بلكـه بايـد            ودن شركت ذينفع ب 
ي مراكز ديگري كه در اين زمينه داراي تخـصص هـستند ايـن        به وسيله 

  . خدمات ارائه گردد
هاي ليزر بايـد مـورد          حال بايد بدانيم كه چه پارامترهايي از دستگاه       

وجـي  نخـستين پـارامتر، تـوان خر      . ارزيابي و كنترل كيفي قـرار گيرنـد       
دستگاه اسـت كـه بـسته بـه نـوع و كـاربرد آن از توانـايي در محـدوده                     

درليزرهاي ( تا به توانايي در حدود مگاوات     ) ليزرهاي كم توان  (وات    ميلي
Q-Switch (       بـسياري از ليزرهـاي مـورد       . رسـد   در هر پـالس ليـزر مـي

استفاده در مراكز درماني داراي سيستم نمايشگر توان خروجـي هـستند            
ها بر اساس سيستم فيدبك از پرتـو خروجـي ليـزر              رد اكثر آن  ك  كه عمل 

توانـد    هـا نمـي     اما اعداد نمايش داده شده توسط ايـن سيـستم         . باشد  مي
هـاي    ملاك درستي براي توان خروجي ليزر باشد؛ چرا كـه اولاً سيـستم            

كـه بـا      گيري الكترونيكي مرتبـاً بايـد كنتـرل شـوند بـه دليـل آن                اندازه
تواند اعدادي كـاملاً غيرواقعـي    هاي آنها مي در الماني  رتكوچكترين تغيي 
هاي   ها از روش    كه در هركدام از سيستم      ثانياً به دليل آن   . را نمايش دهند  

اكثـراً  (گـردد     گيـري خروجـي ليـزر اسـتفاده مـي           متفاوتي بـراي انـدازه    
ها نياز به كنترل كيفي       لذا اين سيستم  ) گيري  هاي اندازه   ترين روش   ارزان

دومين پارامتري كه در ليزرهاي پالسي بايد مـورد ارزيـابي           . ندمداوم دار 
قرار گيرد انرژي تابش شده در هـر پـالس ليـزر و مشخـصات آن پـالس                  

چون مدت زمان پالس ليزر، حداكثر توان آن پـالس     مشخصاتي هم . است
 ليـزر   Beam Profileسومين پارامتر مورد ارزيـابي . و شكل پالس ليزر

  . ها به صورت گوسي ميباشد ماست كه در اكثر سيست
 سعي بر آن است كه) ليزرهاي پوستي(هاي ليزري جديد  در سيستم

Beam Profile ليزرها به صورت Flat Beam   باشد، زيرا كـه كنتـرل 
 ليزرها Beam Profile. توان از آن انتظار داشت بهتري را در درمان مي

هـاي     بـه المـان    تواند تغيير كند زيرا كه به شـدت وابـسته           به سادگي مي  
اي كوچـك و يـا باقيمانـدن اثـر       اپتيك سيستم بوده و در اثر حتي ضربه       

 رتتوانـد تغيي ـ    چربي ناشي از تماس دست با يكي از سطوح اپتيكي مـي           
  .زيادي در آن ايجاد گردد

توانـد تـاثير بـسيار        ترين اجزاي ليزرها كـه مـي        چنين يكي از مهم     هم
ه باشد، سيستم انتقال پرتو ليزر      زيادي بر پارامترهاي خروجي ليزر داشت     
تـوان   باشد و در مواردي كه نمـي  است كه اكثراً از نوع فيبرهاي نوري مي  

هـا و     پرتو ليزر را با فيبر نوري منتقل كـرد، از بازوهـايي كـه درآن آينـه                
فيبرهـاي نـوري بـه      . شـود   هاي اپتيك قرار دارد استفاده مـي        ديگر المان 

پـذير هـستند؛ لـذا         حـساس و آسـيب     دليل ساختار خود، اجزايي بـسيار     
مشكلاتي مانند شكستگي فيبر، آلودگي سطوح فيبـر و اتـصال نادرسـت       

.  شـديدي در خروجـي آن گـردد   رتتواند باعـث تغيي ـ  آن به سيستم مي   
ي ميـزان اتـلاف انـرژي در          بنابراين كنترل كيفي اين قطعات و محاسبه      

  .اي انجام گردد مسير آنها بايد به صورت دوره

  دارادامه 
 


