
  خلاصه
اي از مواقـع بـراي      باشـد كـه تـشخيص آن در پـاره         ت مي ترين انواع سرطان پوس    ملانوما يكي از شايع    :زمينه و هدف  

پي اسـتفاده   وبراي مشاهده و تشخيص نـوع سـرطان پوسـت از روش غيـر تهـاجمي درماتوسـك                 . پزشكان مشكل است  
باشد، تشخيص ملانومـا بخـصوص در مراحـل ابتـدايي     از آنجا كه روش مذكور مبتني بر استنتاج چشمي مي       . گردد مي

مرزبندي دقيق بين ضايعه و زمينه، تشخيص ملانومـا را بـراي پزشـكان              . وست مشكل است  بيماري براي متخصصين پ   
  . از اين رو در اين مقاله به دنبال روشي هستيم كه به مرزبندي دقيق بين ضايعه و زمينه بپردازد. نمايدآسان مي

تر بين ضايعه و زمينه با استفاده  در اين مقاله اهميت استفاده از فيلتر پلاريزه به منظور مرزبندي دقيق            :روش بررسي 
شده با زواياي مختلف بر روي تصوير اعمـال      سازيبدين منظور فيلتر پلاريزه شبيه    . سازي نشان داده شده است    از شبيه 

اي جديد براي پيش پردازش تصاوير ضـايعات ملانوسـيتي و           اين تكنيك، شيوه  . گردد تا بهترين تصوير حاصل شود     مي
سپس الگوريتم مرزبندي   . سازدفراهم مي را   ضايعه با زمينه از طريق حذف نويزهاي مخرب و سايه            بالا بردن كنتراست  

پس از مرزبنـدي، تـصوير   .  گرددايجادترين مرزبندي بين ضايعه و زمينه شود تا دقيقبر روي بهترين تصوير اعمال مي 
  .رددتر گگيرد تا تشخيص ملانوما براي پزشك آساندر اختيار پزشك قرار مي

يكـي از ايـن عوامـل      . يابـد  با استفاده از فيلتر پلاريزه پيش از مرزبندي تصوير، نويز تا حد ممكن كاهش مي               :يافته ها 
 كه بـا  ،سازدهاي مرزبندي را با مشكل مواجه مي تكنيك،مو به عنوان عامل مزاحم و نويزي  . نويزي در تصوير، مو است    

مرزبندي مناطقي از زمينه و عـدم مرزبنـدي منـاطقي از            . گرددممكن كم مي  كمك فيلتر پلاريزه اثر اين عامل تا حد         
هاي معمول مرزبندي است كه با تكنيك مورد استفاده در اين مقاله به بهبود اين مورد نيـز                  ضايعه از مشكلات تكنيك   

  .پرداخته شده است
مـرز  . تري از ضايعه پرداختـه شـد  ق با كمك فيلتر پلاريزه كه پيش پردازشي قوي است به مرزبندي دقي :گيري  نتيجه

از ايـن رو مرزبنـدي      . بين ضايعه و زمينه يكي از مهمترين موارد در تشخيص ملانوما توسط متخصصان پوسـت اسـت                
در اين تحقيـق مرزبنـدي      . نمايدتر مي دقيق بين ضايعه ملانوما و زمينه، تشخيص اين بيماري را براي متخصص آسان            

با توجه بنظـر متخصـصان پوسـت، نتـايج بدسـت آمـده در ايـن تحقيـق                   . نجام پذيرفت تري از ضايعات پوستي ا    دقيق
  .  نمايدتر ميتشخيص ملانوما را نسبت به گذشته آسان

  ضايعات ملا نوسيتي، فيلتر پلاريزه، مرزبندي تصوير، ملانوما  :هاي كليدي واژه
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  بدون آن به كمك شبيه سازي
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  مقدمه
از مـرگ    % 50هاي پوست مسئول      ز سرطان به عنوان يكي ا   ملانوما    

منشأ اين بيماري   . ]1 [هاي پوست مي باشد     و ميرهاي مرتبط با سرطان    
ايـن بيمـاري از تجمـع       . هاي اپيـدرم و درم پوسـت مـي باشـد           در لايه 

تـرين لايـه پوسـت شـكل        هاي ملانـين و سـرايت آن بـه خـارجي           دانه
به نـوعي اسـتخراج     از آنجا كه تعيين ميزان گسترش ضايعه و         . گيرد مي

مرز دقيق بين ضايعه و زمينه يكي از پارامترهـاي بـسيار تأثيرگـذار در               
باشـد، لـذا ارائـه       نيكي تشخيص سرطاني بودن ضايعه مي     هاي كلي روش
تـر ضـايعه را     هاي پيش پردازش جديد كه امكان مرزبندي دقيـق        روش

يـق  در اين تحق  . آورد از درجه اهميت بسياري برخوردار است      فراهم مي 
استفاده از فيلتر پلاريزه بعنـوان روشـي جديـد در افـزايش كنتراسـت               

گـردد  ضايعه با زمينه از طريق حذف نويزهاي مخرب و سايه معرفي مي   
و در ادامه نتايج بدسـت آمـده از كـاربرد تكنيـك پيـشنهادي در ايـن                  

  .هاي متداول مقايسه خواهد شدتحقيق با روش

پ را ابداع كـرد     وگاه درماتوسك اولين بار شخصي به نام گلدمن دست        
هاي پوستي در شـرايط بيمـاري   و توسط آن به ارزيابي تغييرات رنگدانه  

مه متخصصان پوست از اين دستگاه بعنوان ابـزاري         ا در اد  ].2 [پرداخت
. مناسب و غير تهاجمي جهت مشاهده ضايعات پوستي استفاده نمودنـد         

پ وه درماتوسـك  هـاي اخيـر، دسـتگا      با توسعه و پيشرفت علـم در سـال        
ــايگزين       ــتي، ج ــصاوير پوس ــره ت ــذ و ذخي ــت اخ ــا قابلي ــال ب ديجيت

بنـابراين امكـان ارائـه      . ]4و 3 [هاي معمـولي شـده اسـت      درماتوسكوپ
افزاري تجاري براي كمك بـه تـشخيص برخـي ضـايعات            هاي نرم بسته

، ساخت رزومه درماني براي هـر يـك         هاي اطلاعاتي پوستي، ايجاد بانك  
  .هم شده استاز بيماران فرا

دهد كه تأثيرگذارترين گام در پـردازش تـصاوير         مطالعات نشان مي    
در . ]5[عات ملانوسـيتي، مرزبنـدي ضـايعه اسـت          پي از ضاي  ودرماتوسك

واقع ميزان گستردگي ضايعه، شكل مرز، ميزان تزاريس موجود در حـد            
فاصل ضايعه با زمينه بعنوان پارامترهاي كليدي در تـشخيص سـرطان            

 يمقاله پژوهش

، گـروه مهندسـي پزشـكي،       بيگـي   محمدحسين ميـران  : نويسنده مسئول 
  شگاه تربيت مدرس، تهران، ايرانبرق، دانشكده فني، دانبخش 
  +98)021(-82883370:  تلفن

   miranbmh@modares.ac.ir: پست الكترونيكي
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از آنجا كه تشخيص چـشمي مـرز دقيـق ضـايعات            ]. 5 [رونديبشمار م 
بويژه در مراحل ابتدايي بروز بيماري بسيار سخت و در برخي از مـوارد              
غيرممكن است و از طرفي آغاز به موقع پروسه درمان تأثير مستقيم در             

هـاي  كاهش مرگ و ميـر ناشـي از سـرطان پوسـت دارد، لـذا تكنيـك                
كننـد، همـواره از موضـوعات       دي كمك مي  پردازشي كه به بهبود مرزبن    

  . باشندمورد توجه در تحقيقات اخير مي
رو در اين تحقيق ارائه روشي جديد به منظـور افـزايش       مسأله پيش   

پي از نـور معمـولي      ودر درماتوسـك  . هاي مرزبندي است  كارايي الگوريتم 
  انعكـاس  »روابط فرزنل «از آنجا كه طبق     . گرددغير پلاريزه استفاده مي   
 بـاز   »قانون مي و ريلـي    «هاي زيرين آن و طبق      نور از سطح ماده و لايه     

پراكندگي از سطوح ناهموار و زبر متأثر و تابعي از حالـت پلاريزاسـيون              
توان بـا اسـتفاده از فيلتـر مناسـب بـه حـذف              بنابراين مي . باشدنور مي 

 برخي از نورهاي منعكس و يا بازپراكنده شده مزاحم و مخرب پرداخـت  
سازي، نتايج حاصل از بكارگيري     در اين تحقيق با استفاده از شبيه      . ]6[

فيلتر پلاريـزه بـا زوايـاي پلاريزاسـيون متفـاوت و اثـر آن در افـزايش                  
 .كنتراست، كاهش نويزهاي مخرب و حذف سايه آورده شده است

 ارائه الگـوريتم جـامع      ،سازيها در شبيه   به جهت برخي محدوديت     
توانـد بـر   م خواص يك فيلتر پلاريزه واقعي كه مـي سازي تمابراي شبيه 

ــك ــان پوروي درماتوس ــردد امك ــه گ ــست تعبي ــذير ني در روش . ]7 [پ
، بـه   سازي يك فيلتر پلاريزه نمونـه     پيشنهادي سعي شده است با شبيه     

، كـاهش   )ناشي از وجود مواد روغني    ( نور از سطح ضايعه      حذف بازتابش 
رب ناشي از وجود مـو در تـصوير و   تأثير نويز نور محيطي، حذف اثر مخ    
  .همچنين كاهش سايه پرداخته شود

هـاي  بايد توجه داشت كه كليه تصاوير موجود در ايـن مقالـه از پايگـاه              
تومـورال و يـا     . باشـد اينترنتي و مورد اعتماد متخصـصين پوسـت مـي         

وير توسـط بيوپـسي تأييـد شـده         غيرتومورال بودن ضايعات در اين تصا     
يــن تحقيــق از تــصاويري اســتفاده شــده اســت كــه در ا]. 9و 8[ اســت

متخصصين پوست جهت تشخيص تومورال يا غيـر تومـورال بـودن آن             
از آنجـا كـه     . دهنـد شوند و رأي به بيوپسي مـي      دچار شك و ترديد مي    

هدف از اين مقاله ارايه يك روش مناسب و غيرتهاجمي جهت پرهيز از             
 اسـتفاده از فيلتـر      ايـم كـه بـا     روش تهاجمي بيوپسي است، نـشان داده      

  .توان پزشك را در تشخيص اوليه نوع ضايعه ياري نمودپلاريزه مي
  

  روش بررسي
بررســـي اثـــر فيزيكـــي فيلترهـــاي پلاريـــزه در تـــصويربرداري    

سازي و ارائه الگوريتمي با عملكرد مشابه،       پي به منظور شبيه   ودرماتوسك
روي ضـايعات   تـابش نـور پلاريـزه بـر         . ناپذير است امري لازم و اجتناب   

 هاي گرم گردد بدين صورت كه رنگ    پوستي منجر به تغيير در رنگ مي      
طيف آبي، بنفش   ( هاي سرد آشكارتر و رنگ  ) طيف قرمز، نارنجي و زرد    (

از آنجـا  كـه در       ]. 4[ تر خواهنـد گرديـد    تاريك) هاي نزديك آن  و رنگ 

هـاي گـرم    برخي از ضايعات پوسـتي درصـد زيـادي از ضـايعه از رنـگ              
اند لذا اين اثر نور پلاريزه در بهبود رنگ تصوير در اين نوع              شده تشكيل

هاي اضافي ناشـي از     از طرف ديگر حذف بازتابش    . از ضايعات مؤثر است   
وجود مواد روغني بر روي ضايعه و نيز حذف نويز نور محيطـي و سـايه                
توسط فيلتر پلاريزه منجر به ارتقاء سطح كيفي تـصوير و كـاهش نـويز               

 .]10 و 6 [گرددمي
شود نـور بازتـاب     هنگامي كه نور پلاريزه به سطح پوست تابيده مي          

هاي بالايي پوست حالت پلاريزاسيون خود را تا حد زيـادي           شده از لايه  
گردد بدليل پديـده    نمايند ولي هرچه عمق نفوذ نور بيشتر مي       حفظ مي 

در يـك تحقيـق     . شـود تفرق از ميزان درجه پلاريزاسـيون كاسـته مـي         
 نشان داده شده است كه جهت حذف پرتوهاي ناشي از بازتابش            جمعي
توان از يك فيلتر پلاريزه     مي) پرتوهاي فاقد اطلاعات ارزشمند   ( سطحي

در .  درجه نسبت به نور تابشي اسـتفاده نمـود         90با حالت پلاريزاسيون    
بـين اپيـدرم و     ( هاي عميـق  اين صورت به ثبت پرتوي بازگشتي از لايه       

 گرددگيري اوليه سرطان پوست است، پرداخته مي      كلكه مكان ش  ) درم
همچنين نشان داده شده است كه اگر از فيلتر پلاريـزه بـا حالـت                ].7[

گـردد پرتوهـاي    پلاريزاسيون صفر درجه نسبت به نور تابشي اسـتفاده          
گـردد كـه ايـن موضـوع     تر پوست ثبت ميهاي سطحيبازگشتي از لايه  

 ـ    گر حداكثر تغيير در تصوير    نشان ازاي فيلتـر پلاريـزه بـا       ه   ثبت شـده ب
در تحقيـق  .  درجه نسبت بـه نـور تابـشي اسـت       90حالت پلاريزاسيون   

افزاري اسـت منبـع نـور       انجام شده قبلي كه مبتني بر يك روش سخت        
گردد نيز پلاريزه است و فيلتر پلاريزه بر روي پرتوهاي واقعي اعمال مي           

باشـد و فيلتـر     يرپلاريزه مـي  از آنجا كه در تحقيق اين مقاله منبع نور غ         
 لزومـي   ،گرددسازي شده بر روي تصوير اعمال مي      پلاريزه بصورت شبيه  

توانـد نـوع زاويـه     كاربر مـي  .  درجه استفاده شود   90ندارد فيلتر پلاريزه    
پلاريزه را به دلخواه و در جهت بدست آوردن بهتـرين نتيجـه انتخـاب               

  .   نمايد
تـرين شـيوة    جيتـال متـداول   روش تصويربرداري درماتوسـكوپي دي      

در ايـن روش نـور هـالوژن بـه          . تصويربرداري در تشخيص ملانوما است    
در . گـردد شود و سپس تصوير شفافي از آن ارائـه مـي          پوست تابانده مي  

 CCDهاي ديجيتال تصوير توسط يك يـا چنـد دوربـين        پودرماتوسك
 .رددگ ـگردد و يا توسط اسكنرهايي از ضايعه اسلايد تهيه مـي ثبت مي

هاي جديد تصويربرداري، خطاهـاي كلينيكـي متـداول را تـا             روش  
نمونه اي از تـصوير يـك ضـايعه      ].13 و 11،12[ كاهش داده است  % 50

  . آمده است1 شماره ملانوسيتي در شكل
 شبيه سازي فيلتر پلاريزه

هاي مجهز به منبع نـور پلاريـزه و نيـز           پوپس از تحليل درماتوسك     
ها بر تصاوير اخـذ شـده،   يي با تأثير اينگونه سيستم    فيلتر پلاريزه و آشنا   

سـازي فيلتـر پلاريـزه را بـه صـورت يـك روش              توان الگوريتم شبيه  مي
سـازي  در روشي كه در ايـن تحقيـق بـراي شـبيه           . افزاري ارائه نمود   نرم

هـاي تـصوير   فيلتر پلاريزه استفاده نموديم با تحت تأثير قرار دادن رنگ 
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  محمدحسين ميران بيگي و همكاران

 ٢٨

 
  الگوريتم شبيه ساز فيلتر پلاريزه-2شكل 

 
  ضايعه ملانوسيتي  تصوير- 1شكل 

شد كه  بااي  نتيجه تا حد مطلوب همان نتيجه     ديجبتال سعي گرديد كه     
  . گرددبا اعمال فيلتر پلاريزه واقعي در تصويربرداري ايجاد مي

هـا  ها است كه هر يك از پيكسل     دي از پيكسل  اتصوير ديجيتال تعد    
هـايي كـه بـراي      الگـوريتم . درجه رنگ و شدت روشنايي خاصي دارنـد       

 تنظيم اشـباع و تنظـيم       روند شامل تنظيم كنتراست،   تنظيم به كار مي   
هـاي  با اعمال ايـن روش بـه حـذف برخـي از بازتـاب             . باشندشدت مي 

ها و تنظـيم كنتراسـت،      اضافي، حذف نور نامطلوب محيط، ساخت رنگ      
  .پرداخته مي شود

در اين روش ابتـدا مـاتريس ورودي از روي تـصوير ورودي بدسـت            
پـس از   . گـردد آيد و سپس اين ماتريس در اولين حافظه ذخيره مي         مي

آن بر روي ماتريسي كه در اولين حافظه ذخيـره گرديـده اسـت فيلتـر                
گردد و در نتيجه ماتريس خروجي در دومين حافظـه          پلاريزه اعمال مي  

سـپس در گـام دوم بـه منظـور تنظـيم كنتراسـت بـين                . گيردقرار مي 
هاي سياه و سفيد، افـزايش محـدوده دينـاميكي و تنظـيم شـدت                رنگ

گيـرد و بعـد از آن    پـردازش مناسـبي صـورت مـي        ،ويردرخشندگي تص 
سـاز  الگوريتم شبيه. شودنتيجه به صورت تصوير خروجي نشان داده مي     

  .  است نشان داده شده2  شمارهفيلتر پلاريزه در شكل
  تنظيم كنتراست بين رنگ هاي گرم و سرد

 اسـتفاده شـده اسـت بنـابراين     RGBدر اين روش از مـدل رنـگ      
بـه صـورت زيـر محاسـبه        ) h(نگين يا مؤلفه شـدت        درخشندگي ميا 

  :]14 و 4، 3[گردد  مي
3/)( ,,, bxygxyrxy IIIh ++=                                 (1) 

 rxyI gxyIدرخشندگي مربوط به رنگ قرمز،    , درخشندگي مربوط بـه    ,
bxyIرنگ سبز و    . باشد درخشندگي مربوط به رنگ آبي مي,

اي عمل مي كند كـه  همانطور كه بيان گرديد فيلتر پلاريزه به گونه     
و ) رنـگ قرمـز و رنـگ هـاي نزديـك آن           (هاي گرم   كنتراست بين رنگ  

يابد يعني  افزايش مي ) رنگ آبي و رنگ هاي نزديك آن      (هاي سرد   رنگ
رد و درخـشندگي بـالاتر بـراي        هاي س ـ تر براي رنگ  درخشندگي پايين 

 .آيدهاي گرم بوجود ميرنگ

در طراحي فيلتر پلاريزه بايد اثر تغيير زاويـه پلاريزاسـيون توسـط               
همـانطور كـه اشـاره      . سـازي گـردد   يك پارامتر حساس به زاويه شـبيه      

 درجه از حـداكثر تغييـر در تـصوير    90گرديد اين پارامتر به ازاي زاويه     
 ساده سازي درخشندگي مربوط به رنـگ قرمـز بـا            براي. برخوردار است 

h′14و 3[  جايگزين مي شود:[  

rxyIh ,=′                                                               (2) 
پس از اعمال فيلتر درخشندگي هر پيكسل به ميزان خاصي تغييـر     
هـا پـس از      نشان داده شـود درخـشندگي      Δ با   يابد اگر اين پارامتر   مي

  :]3 و 4 [گردنداعمال فيلتر به صورت زير بيان مي

Δ+=

Δ+=

Δ+=

bxy

gxy

rxy

IbP

IgP

IrP

,

,

,

,

,

,
                                                  (3)       

  rP,      ،درخشندگي جديد رنگ قرمـزgP,    درخـشندگي جديـد
  . باشد درخشندگي جديد رنگ آبي مي,bPرنگ سبز و

اي انتخاب گرديـد   به گونهΔدر اين تحقيق و بر اساس نتايج قبلي      
نزديـك بـه    (كه به ازاي زاويه پلاريزاسيون صفر درجه تغييـرات انـدك            

درجـه بيـشترين تغييـرات را        90و بـه ازاي زاويـه پلاريزاسـيون         ) صفر
 باشـد   Δبراي برآورده نمودن اين مطلب بايد پارامتري در       . داشته باشد 

 را صـفر  Δكه به زاويه وابسته باشد و با توجه بـه زاويـه صـفر درجـه،           
لاترين مقدار خـود قـرار       را در با   Δ درجه،   90نمايد و با توجه به زاويه       
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  ...مقايسه مرزبندي تصاوير درماتوسكوپي     2، شماره 5فصلنامه ليزر پزشكي، دوره 

 ٢٩

باشد و اگر اين ضريب از صفر تـا          مي Δدهد پس اين پارامتر ضريبي از     
از آنجا كه   . را از صفر تا ماكزيمم تغيير دهد       Δ تغيير نمايد مي تواند    1

 باشد و خصلت فيلتـر پلاريـزه بـراي         درجه مي  180بازه زوايا از صفر تا      
 درجـه   90 تـا    180 درجـه هماننـد بـازه زوايـاي          90بازه زوايا صفر تـا      

  ]:4 و3[ گرددباشد از پارا متر زير استفاده مي مي
)9090(*90/1 −−= θα                                     (4) 

θباشد زاويه پلاريزاسيون مي.  
بـود پـارامتر     درجه مي  90 تا   بايد توجه داشت كه اگر زاويه از صفر         
θα  θ ،90اينكـه   جوابگوي نياز مسئله بود و نظـر بـه        =90/1*

  .  تايي استفاده شده است90درجه مؤثر دارد از اسكيل بندي 
هـاي  همانطور كه گفته شد در فيلتر پلاريزه كنتراسـت بـين رنـگ              

 Δيابد يعني پـارامتر ديگـري نيـز در   گرم و رنگ هاي سرد افزايش مي     
تأثيرگذار است كه درخـشندگي رنـگ گـرم را افـزايش و درخـشندگي               

  ]:14 و 3 [دهدرنگ سرد را كاهش مي
)5 (                                 bxyrxy II ,,1 −=λ  كنتراسـت 

بز نيز افزايش   ها از جمله رنگ س     رنگ ديگرهاي گرم در مقابل     رنگ  
  :  يابدمي

gxyrxy II ,,2 −=λ                                                    (6) 
  : آيد بدست مي6 و 5حاصل افزايش كنتراست با جمع دو عبارت   

gxybxyrxy III ,,,21 2 −−=+= λλλ                        (7) 
 است و از آنجـا كـه سـه رنـگ            255 عددي بين صفر تا      λپارامتر    

از λگـردد تـا پـارامتر        تايي استفاده مـي    3بندي  وجود دارد از اسكيل   
  :]3 [يابد به صورت زير تغيير ميλ افزون نگردد يعني 255

)*2(*3/1 ,,, gxybxyrxy III −−=λ                        (8) 
 Δدر ميــزان λ و αديــد دو پـارامتر همـان گونـه كــه بيـان گر     

λαتأثيرگذارند يعني در واقع  *=Δاست.  
rxyIهاي گرم   به ازاي رنگ     bxyI بيشتر از  , gxyI و , باشـد و    مـي  ,
هـاي گـرم    است و درخشندگي بـالاتري بـراي رنـگ        0fΔ نتيجه در

  .گرددحاصل مي
bxyIبه ازاي رنگ هاي سرد       باشد و در نتيجـه      بيشترين مقدار مي   ,
0pΔ هـاي سـرد ايجـاد      تري بـراي رنـگ    درخشندگي پايين  است و
  .گردد مي

شـود  اي كـه در ادامـه توضـيح داده مـي          ه گونـه  توان روابط را ب   مي  
  .سازي نمود ساده

 پرداختـه   Δو سـپس بـه سـاده سـازي          λابتدا به سـاده سـازي         
   .شود مي

)9(  

  hh

IIII bxygxyrxyrxy

−′=

++−=

λ

λ )(*3/1 ,,,,

  
 )10(         

  

hhh −−+′−−=Δ

=Δ

)*90*)9090((*90/1

*

θθ

λα
 

  : در آيدبراي آنكه رابطه به شكل ساده تري

 )*90*)9090((*90/1 hhh −+′−−=′′ θθ   
  :   گرفته مي شود پس

)11                                        (                    hh −′′=Δ  
  :شود جايگذاري مي3 در رابطه 11رابطه 

hhIbP

hhIgP

hhIrP

bxy

gxy

rxy

−′′+=

−′′+=

−′′+=

,

,

,

,

,

,
                                        )12 (  

  راست بين رنگ هاي سياه و سفيدتنظيم كنت
 مــاتريس ذخيــره مــي شــود و ســپس 3 در 12داده هــاي رابطــه   

. گردنـد هاي پردازش تصوير براي ارتقـاي تـصوير اسـتفاده  مـي         تكنيك
اولين گام در مرحله ارتقاي تصوير تنظيم كنتراست تصوير اسـت بـراي             

سـفيد و   هـاي   تر و رنگ  هاي سياه و نزديك سياه، سياه     اين منظور رنگ  
براي آنكه هـم تمـايز تـصوير بيـشتر      . نزديك سفيد، سفيدتر مي گردند    

گردد و هم ترتيب سطوح خاكستري دست نخورده باقي بمانـد از روش             
 نشان  3  شماره گردد در اين روش كه در شكل      كشش تمايز استفاده مي   

 نقطـه   1تـابع تبـديل بـا       ( يا چند نقطه     1داده شده است با استفاده از       
تبـديل  . شودشكل تابع تبديل كنترل مي    ) ان داده شده است   كنترل نش 

يك تابع خطي است كـه هـيچ تغييـري در سـطوح خاكـستري ايجـاد                 
  . كند نمي
 تـابع   S=T(r)  نـشانه سـطح خاكـستري و       r،  4 و    3اشكال شماره   در  

  .باشند تبديل مي
در روش كشش تمايز با حفظ ترتيب سـطوح خاكـستري از ايجـاد                

ير ممانعت مي شود به دليـل آنكـه در ايـن روش             نواقص در شدت تصو   
تنها با مقدار شدت كار مي شود، روال اين است كه هر يـك از صـفحه                  

  .تصويرها به طور مستقل تحت اين تابع تبديل قرار گيرند
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  محمدحسين ميران بيگي و همكاران

 ٣٠

 
 (r1,s1)تابع تبديلي با نقطه كنترل  - 3شكل 

 
)ع تبديل با نقطه كنترلتاب -4شكل  )0,a متناسب با فيلتر پلاريزه 

  . شيب خط استxكه 
 

تابع تبديل متناسب با فيلتر پلاريزه نيز داراي يـك نقطـه كنتـرل                
ور افقي قـرار دارد كـه       باشد و براي راحتي كار نقطه كنترل روي مح         مي

 صـفحه   3اين تـابع تبـديل روي هـر         .  نشان داده شده است    4در شكل   
  . گرددرنگ به طور جداگانه اعمال مي

 با تعيـين معادلـه خـط رابطـه بـين ورودي و خروجـي            4در شكل     
  : گرددتعيين مي

axrxS
arxS

**
)(0

−=
−=−

                                               )13(  

y=x*a     در نظر گرفته مي شود  .x     و   2/1 تـا    1 عددي بـين y   عـددي 
  .گردد انتخاب مي15 تا 5بين 

  : گردد صفحه رنگ اعمال مي3 به هر 13رابطه 

yxbpbp
yxgpgp

yxrprp

−=′
−=′
−=′

)*,(,
)*,(,

)*,(,
                                         )14(  

rp gpدرخشندگي جديد رنگ قرمز،     ′,  درخشندگي جديد رنگ    ′,
bpسبز و   . باشددرخشندگي جديد رنگ آبي مي′,

  افزايش محدوده ديناميكي
 كندبا يك تبديل خطي محدوده ديناميكي سطوح افزايش پيدا مي           

]3،3[:  

[ ] LLyxfwyxg +−= ),(*),(                     
)(*3/1 ,,, bxygxyrxy IIIL ++=                            (15) 

4/11 pp w                     
),( yxf    تابع دلخواه دو متغيره و),( yxg       تابع دو متغيـره پـس از

  .باشدمي اعمال تبديل خطي
 صفحه رنگ به طور جداگانه اعمال گـردد         3 براي هر    15اگر رابطه     

هـا بـه   شود و شدت رنگير ايجاد ميافزايش محدوده ديناميكي در تصو    
  : توصيف مي گردند16صورت رابطه 

4.11
),,,(*3/1

*),(,
*),(,

*),(,

pp w
bpgprpL

LwLbpbp
LwLgpgp

LwLrprp

′+′+′=
+−′=′′
+−′=′′
+−′=′′

                          (16) 
rp gpدرخشندگي جديد رنگ قرمز،   ′′, درخشندگي جديد رنـگ    ′′,

bpسبز و    .باشددرخشندگي جديد رنگ آبي مي′′,
  تنظيم شدت درخشندگي تصوير

تنظيم شدت بر . در مرحله نهايي به تنظيم شدت پرداخته مي شود        
گردد يعني تفاوت شدت تصوير نهـايي از        روي تغييرات تصوير انجام مي    

گردد و سپس بـا ضـريبي ايـن ميـزان تفـاوت             تصوير اوليه محاسبه مي   
اوليـه اضـافه    در نهايت اين شدت به شـدت تـصوير          . كندتغيير پيدا مي  

 صـفحه   3 شدت رنگ وجود دارد ايـن روش روي هـر            3چون  . گرددمي
  .گرددرنگ به طور جداگانه اعمال مي

با اعمال ضريب بر روي شدت نهايي نيز مي توان شـدت تـصوير را                 
تغيير داد اما با اعمال ضريب روي تغييرات شدت، در زماني كه تـصوير              

باشد و ضريب روي مقدار     فر مي كند ميزان تغييرات ص   تغييري پيدا نمي  
 در صـورتي    .دهدگردد و در تصوير هيچ تغييري رخ نمي       صفر اعمال مي  

كه اگر اين ضريب روي شدت نهايي اعمال گردد حتي در مـواردي كـه               
آيد مي توان تصوير نهايي را تغيير       در تصوير هيچ تغييري به وجود نمي      
ل ضـريب روي    همچنـين بـا اعمـا     . داد كه اين موردي نـامطلوب اسـت       

تغييرات مي توان بازه بزرگتري براي ضريب در نظـر گرفـت امـا بـراي                
توان بازه كوچكتري براي ضـريب  اعمال ضريب بر روي تصوير نهايي مي  
در واقـع بـا اعمـال ضـريب روي          . در نظر گرفت تا تصوير به اشباع نرود       

  . يابدتغييرات تصوير قدرت مانور روي ضريب افزايش مي
شـود و ميـزان آن از صـفر    نشان داده مي i  شدت با  ضريب تنظيم   

هـاي  با اعمال تنظيم شدت در مرحله نهـايي شـدت         . باشدمي% 200تا  
  : گردند ارائه مي17خروجي به صورت رابطه 

bxybxybxy

gxygxygxy

rxyrxyrxy

IiIbpI

IiIgpI

IiIrpI

,,,

,,,

,,,

*),(

*),(

*),(

+−′′=′

+−′′=′

+−′′=′

                        (17) 
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 ٣١

 
 90مرزبندي ضايعه ملانوما با استفاده از فيلتر پلاريزه - 5شكل 

  درجه

 
 45 بعد از اعمال فيلتر پلاريزه 1ايعه در شكل  تصوير ض-6شكل 

  درجه

بعد از اجراي مراحل فوق تصوير همانند تصويري است كه از ميـان               
 تـصوير  6 و 5  شـماره  در اشـكال  . فيلتر پلاريزه عبـور داده شـده اسـت        

 بعد از اعمال فيلتر پلاريـزه نـشان داده شـده            1  شماره ضايعه در شكل  
  . است
گـردد كـه     مـشاهده مـي    1  شماره  با شكل  6 و   5با مقايسه اشكال      

 كنتراست و شدت درخشندگي بالاتري نـسبت بـه          6 و   5  شماره اشكال
 زمينه تصوير نسبت به     6 و   5همچنين در اشكال    .  دارند 1  شماره شكل
  .   باشدتر مي يكنواخت1  شمارهشكل

  مرزبندي تصوير
براي مرزبندي تصوير از روش هاي معمول پردازش تصوير استفاده            
  :گردد مي

ه شـدت روشـنايي بـرده       ابتدا تصوير رنگي اخذ شـده بـه حـوز          -1  
با استفاده از اين واقعيت كـه در تمـام تـصاوير درماتوسـكوپي              . شود مي

شود، اصول  تغيير شدت روشنايي از ضايعه به زمينه و برعكس ديده مي          
تغييرات از ضايعه به زمينه و از زمينه به         . شودمرزبندي پايه گذاري مي   

  .ضايعه مهم است
مقدار ميانگين شدت روشنايي هـر      كننده  با اعمال پنجرة يكنواخت     

هـاي  تفاوت. گيردهاي همسايه در آن پيكسل قرار مي   پيكسل با پيكسل  
ايـن  . يابنـد شدت روشنايي موجود درون ضايعه و نيز زمينه كاهش مي         

  .  پروسه مي تواند چندين مرتبه انجام  شود
از شدت روشنايي چهار گوشة تصوير براي تخمين ميزان روشـنايي           

نظر   در چهار گوشة تصوير در     10*10 پنجره   4. شودستفاده مي زمينه ا 
 پنجره ثبت شده و سـپس       4مقدار شدت روشنايي اين     . شوندگرفته مي 

اي انجـام   به نوعي فيلترگذاري ميانه   (شود  مقدار ميانة آنها محاسبه  مي     
. اي اسـت  استفاده از فيلتر ميانه بدليل حذف اثر نـويز ضـربه          ). گيردمي

ــويز ضــربه ييكــي از اصــل ــدة ن ــرين عوامــل ايجادكنن ــصاوير ت اي در ت
باشد كه بعنوان يـك المـان بـا شـدت روشـنايي             درماتوسكوپي، مو مي  

شود و وجود مـو در      بسيار كم در زمينه با شدت روشنايي بالا ظاهر مي         
تواند روي نتيجـة نهـايي تـأثير مخـرب           پنجرة انتخابي مي   4يك از    هر

گيـري  شكيل تصوير مرجع، بجاي ميـانگين     بنابراين براي ت  . داشته باشد 
با تفاضـل تـصوير     . گرددها استفاده مي  ها از ميانة آن   روي مقادير پنجره  

تر بوجود  تر و زمينة تيره   مرجع از تصوير اصلي، تصويري با ضايعة روشن       
  . آيدمي

شود در مرحله بعد به كاهش تغييرات و بازيابي لبه پرداخته مي           -2  
 تعريـف   18 از تـابع گوسـي كـه بـصورت رابطـة             براي كاهش تغييـرات   

  : ]14 [گرددشود استفاده مي مي

)18  (                                        22 2/

2
1)( σ

πσ
xexG −=               

σانحراف معيار و
2σباشدواريانس مي.  

آيـد كـه بـراي بازيـابي لبـه هـا             مي  بدست F(x)از روي اين تابع، تابع      
 ]:14[مناسب است

)19  (                             
)1(

2
1

)(
2
1)(

22 2/ σ

πσ

πσ
xe

xGxF

−−=

−=
  

زمينـه،   بـا  در نهايت براي كاستن از تنوع شدت روشنايي درون ضـايعه 
  . شودسازي انجام مييكنواخت

شود در اين مرحلـه  در مرحله سوم به استخراج لبه پرداخته مي  -3  
. گـردد هاي گراديان استفاده مـي    هاي مرسوم مانند الگوريتم   الگوريتماز  

گذاري تصوير شكل باينري    البته قبل از انجام اين مرحله با روش آستانه        
بدليل آنكـه جزئيـات مربـوط بـه      براي محاسبة مقدار آستانه،  . گرددمي

شـوند  بافت پوست و نيز المان مخربي چون مو با گراديان بالا ظاهر مي            
هاي بـا بيـشترين گراديـان روشـنايي محاسـبه           يانگين شدت پيكسل  م

از آنجايي كه در مرحلة بخشبندي اطلاعي از اندازة ضـايعه در            . شود مي
 مقدار قابل انتخاب نيست و همواره از تقريـب آن       بهتريناختيار نيست،   

  .                                             گردداستفاده مي
خـر مـرز اسـتخراج شـده بـر روي تـصوير اصـلي قـرار                 در مرحله آ    
گيرد تا تصوير اصلي بـه همـراه مـرز ضـايعه بـراي تـشخيص بهتـر                    مي

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ic

m
l.i

r 
on

 2
02

5-
05

-1
7 

] 

                             6 / 10

http://icml.ir/article-1-75-fa.html


  محمدحسين ميران بيگي و همكاران

 ٣٢

 
  درجه45تصوير مرز بندي شده با كمك فيلتر پلاريزه  -7شكل 

 
  مرزبندي ضايعه ملانوما بدون استفاده از فيلتر پلاريزه - 8شكل 

 نتيجه نهايي اين تحقيق در شكل     . بيماري در  اختيار پزشك قرار گيرد      
  . درجه نشان داده شده است45 براي فيلتر پلاريزه 7 شماره

گـردد كـه    مشاهده مي  6  شماره  با شكل  7 شماره   در مقايسه شكل    
  است و تنها مرز ضـايعه بـه شـكل    6  شماره  همان شكل  7  شماره شكل
 مـشاهده   7  شـماره  همانگونه كـه در شـكل     .  اضافه شده است   6 شماره

گيـرد و  اي است كه اصل ضايعه را در بر ميگردد مرز ضايعه به گونه مي
  .گيرد مقداري از التهاب دور ضايعه را در بر نمي

  
دي تصاوير درماتوسـكوپي از ضـايعه ملانومـا بـا           مقايسه مرزبن 

  فيلتر پلاريزه و بدون آن
هـاي رنـگ     مهمتـرين روش جهـت آنـاليز آسـيب         ABCDقانون    
اي پوست است كه در اين روش پزشكان بر مبناي تقارن، لبه، رنگ              دانه

از اين رو اگر روشـي اتخـاذ        . نمايندو قطر ضايعه نوع آن را مشخص مي       
تـر گـردد تـشخيص نـوع       شـفاف  ABCD خـواص    گردد كه هر يك از    

در اين مقاله اثـر فيلتـر پلاريـزه بـر روي لبـه              . گرددتر مي ضايعه آسان 
بررسي شده است هر چند كه ممكن است بر روي خواص ديگر نيز اثـر               

دريافـت  توان  با استنتاج چشمي در مورد بهبود تصوير مي       . داشته باشد 
. اي برخوردار اسـت   ميت ويژه كه در اين مورد نظر پزشكان مجرب از اه        

با توجه به نظر پزشك متخصص پوست اطمينان حاصل گرديـد كـه بـا        
استفاده از فيلتر پلاريزه در برخي از تصاوير ضايعات پوستي بهبود قابل            

  .      گرددتوجهي حاصل مي
درماتوسـكوپي از ضـايعه     اولين مطلبـي كـه در مرزبنـدي تـصاوير             

كردن نويز به هـر روش ممكـن اسـت در           ز اهميت است كم     ملانوما حائ 
هـاي پـردازش تـصوير در       هاي مرزبندي كـه بـا كمـك الگـوريتم         روش

 در تصاوير   يشده است نويز به ميزان قابل توجه      تحقيقات گذشته انجام    
موجود بوده است كه موجب گرديد محققان در پـي روشـي بـراي كـم                

ايـم كـه از     دادهدر اين تحقيق نـشان      . نمودن نويز در اين تصاوير باشند     
توانـد   هايي كه براي كم كردن ميزان نويز در اين تصاوير مي         جمله روش 

استفاده گردد اعمال فيلتر پلاريزه شبيه سـازي شـده بـر روي تـصاوير               
با اعمال زواياي مختلفي از فيلتـر پلاريـزه روي          . باشد پي مي ودرماتوسك

ان خـود  تصوير، در يك زاويه خاص، نـويز در تـصوير بـه كمتـرين ميـز         
  مرزبندي هر چه بهتر تصاوير ملانوما را ممكـن         ،رسد كه اين مطلب    مي
  .سازدمي

 مرزبندي ضايعه ملانوما بدون اسـتفاده از فيلتـر          8  شماره در شكل   
  . هاي پردازش تصوير متداول نشان داده شده استپلاريزه و با الگوريتم

 ضايعه   مرزبندي 7  شماره تر نشان داده شد شكل    همانطور كه پيش    
 درجـه را    45سازي شـده بـا زاويـه        ملانوما با كمك فيلتر پلاريزه شبيه     

 اثـر فيلتـر پلاريـزه را در    7 و 8  شـماره مقايسه دو شكل. دهد نشان مي 
  .دهدكاهش نويز تصوير نشان مي

ير قسمت هايي كه جزء ضايعه       در مرزبندي تصو   8  شماره در شكل   
هاي كـوچكي   ل ضايعه مرزبندي  اند و نيز در داخ    اند مرزبندي شده   نبوده

ها به عنـوان عـاملي نـويزي بـراي     انجام شده است كه اينگونه مرزبندي  
 بـا   7  شـماره  در شـكل  . آينـد تشخيص مرز دقيق ضايعه به حساب مـي       

اند و اين موضـوع   درجه اين نويزها كاهش يافته    45اعمال فيلتر پلاريزه    
  .زه استگر بهبود مرزبندي تصوير با كمك فيلتر پلاري نشان
 بترتيب مرزبندي با فيلترها پلاريزه صـفر        10 و   9 اشكال شماره در    

  .  درجه نشان داده شده است90و 
 مشخص است با اسـتفاده از فيلتـر         9  شماره همانگونه كه در شكل     

پلاريزه صفر درجه كمتـرين مقـدار تغييـر در تـصوير رخ داده اسـت و                 
  . اندته اندكي كاهش يافرعوامل نويزي به مقدار بسيا

 درجه بيـشترين    90 با استفاده از فيلتر پلاريزه       10  شماره در شكل   
مقدار تغيير در تصوير رخ داده است و عوامـل نـويزي بـه ميـزان قابـل                  

اند اما عامل نامطلوب در مرزبندي ضايعه اين است         توجهي كاهش يافته  
  .  كه قسمتي از ضايعه در خارج از مرز ضايعه قرار گرفته است

رغـم  گـردد كـه علـي   توجه به نتايج فـوق اينطـور اسـتنباط مـي     با    
 درجه، بهترين نتيجه    90ازاي فيلتر پلاريزه    ه  ماكزيمم تغييرات تصوير ب   

نمايـد  كه عوامل نامطلوب مؤثر در مرزبندي ضـايعه را نيـز حـذف مـي              
علت اين امر اين است كه      . آيد درجه بدست مي   45توسط فيلتر پلاريزه    

 فيلتر پلاريزه معمولاً بهترين جواب بـراي مرزبنـدي           درجه در  45زاويه  
 زيرا اين فيلتـر پلاريـزه تـا حـدودي خـواص فيلتـر               ،دهدتصاوير را مي  

 درجه و تا حدودي خواص فيلتر پلاريزه صـفر درجـه را دارا              90پلاريزه  
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  ...مقايسه مرزبندي تصاوير درماتوسكوپي     2، شماره 5فصلنامه ليزر پزشكي، دوره 

 ٣٣

 
  مرزبندي ضايعه ملانوما با استفاده از فيلتر پلاريزه -9شكل 

   صفر درجه

 
  ه ملانوما با استفاده از فيلتر مرزبندي ضايع -10شكل 

   درجه90پلاريزه 

 
  مرزبندي ضايعه ملانوما بدون استفاده از فيلتر پلاريزه - 11شكل 

  

 
   درجه45تصوير مرز بندي شده با كمك فيلتر پلاريزه  - 12شكل

 بـراي مرزبنـدي تـصوير از فيلتـر          6  شماره از اين رو در شكل    . باشدمي
  .ه شده است درجه استفاد45پلاريزه 

توان نتيجه گرفت كه     مي 10 و   9،  8،  7  شماره  شكل 4همچنين از     
هاي متداول پردازش تصوير  امكان اينكه       در روش مرزبندي با الگوريتم    

اند مرزبنـدي گردنـد وجـود دارد    برخي از مناطقي كه جزء ضايعه نبوده   
ا بهبـود   توان اين نقيـصه ر    كه با اعمال فيلتر پلاريزه با زاويه مناسب مي        

  . بخشيد
  

با توجه به مطالب بالا معلوم گرديد كه بسته به نوع ضايعه، پزشك               
تواند جهت دستيابي به بهترين نتيجـه زاويـه پلاريزاسـيون دلخـواه             مي

بسته به ماهيت تـصوير و رفتـار آن در برابـر نـور           . خود را انتخاب نمايد   
زاويـه  .  نمـود  تـوان بهتـرين زاويـه پلاريزاسـيون را انتخـاب          پلاريزه مي 

 درجه معمـولاً موجـب بهتـرين مرزبنـدي در ضـايعات             45پلاريزاسون  
از اين رو در تصاوير بعدي از فيلتر پلاريزه صفر درجه           . گرددپوستي مي 

  .شود درجه استفاده نمي90و 
 مرزبندي ضايعه ملانوما بدون استفاده از فيلتـر  11  شماره در شكل   

ن تصوير  مناطقي كـه جـزء ضـايعه          در اي . پلاريزه نشان داده شده است    
اند و نيز در حالي كه مناطقي از تصوير قـسمتي           اند مرزبندي نشده  بوده

ايـن موضـوع    . انـد  شده اند بصورت جدا از ضايعه مرزبندي     از ضايعه بوده  
هاي متداول پردازش تـصوير     يك مشكل بزرگ در مرزبندي با الگوريتم      

  . است

لگــوريتم مرزبنــدي، فيلتــر  پــيش از اعمــال ا شــماره12در شــكل   
پلاريزه شبيه سازي شده به تصوير اعمـال گرديـده اسـت و سـپس بـه                

شـود  گونه كـه مـشاهده مـي      مرزبندي تصوير پرداخته شده است همان     
مرزبندي ضايعه بطور كامل و پيوسته انجام شـده اسـت و نـويز تـصوير      

  .نزديك به صفر است
يزه اين است كه حتـي در       از مهمترين مزاياي استفاده از فيلتر پلار        

از جمله تصاوير پوستي كه مـو در آن بـه عنـوان             (تصاوير با نويز فراوان     
پـذير اسـت كـه ايـن        مرزبندي ضايعه با دقت بالا امكـان      ) باشدنويز مي 

تواند راه گشاي مسائلي باشد كه نـويز بـه عنـوان پـارامتري              موضوع مي 
يل تيره بودن مـو و      به دل . كندمزاحم در تصوير كار محقق را مختل مي       

نزديكي كنتراست آن با ضايعه ممكن است برخي از موها مانند ضـايعه             
  .گردند كه نتايج نامطلوب را بهمراه خواهد داشتمرزبندي مي

 استخراج مرز ضايعه ملانوما با وجود نويز زيـاد          13  شماره در شكل   
 در ايـن شـكل    . شده نشان داده شـده اسـت      سازيبا فيلتر پلاريزه شبيه   

مقدار زيادي مو در تصوير به عنوان عامـل مـزاحم وجـود دارنـد و نيـز                  
شكل و رنگ ضايعه در قسمت چپ با قسمت راست متفاوت اسـت كـه               

تواند پزشك را در تشخيص نـوع ضـايعه دچـار مـشكل             اين مطالب مي  
سازد اما با كمك فيلتر پلاريزه مرزبندي ضايعه به طور نسبي بـا دقـت               

و مرزبندي ضايعه بطور كامل و پيوسـته و نيـز    خوبي انجام گرفته است     
  .با كمترين مقدار نويز انجام گرفته است
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  محمدحسين ميران بيگي و همكاران

 ٣٤

 
  درجه45 مرزبندي ضايعه با فيلتر پلاريزه -13شكل 

 
   مرزبندي ضايعه بدون فيلتر پلاريزه- 14شكل 

  

هـاي متـداول     مرزبنـدي تـصوير بـا الگـوريتم        14  شـماره  در شكل   
در اين شكل مرزبندي ضـايعه بـا        . پردازش تصوير نشان داده شده است     

همچنين در اين شكل به دليل وجود مـو         . گسستگي انجام گرفته است   
يكي كنتراست مـو بـا ضـايعه برخـي از موهـا بـه عنـوان ضـايعه                   و نزد 

 14  شماره اين مطالب موجب شده است كه در شكل       . اندمرزبندي شده 
  .  مرزبندي نامطلوبي از ضايعه ملانوما مشاهده گردد

ثير فيلتر  ه وضوح تأ  با توجه به مطالبي كه در اين بخش گفته شد ب            
  . گرددها مشخص ميو مرزبندي آنپلاريزه و زاويه آن در بهبود تصاوير 

  
  بحث و  نتيجه گيري

سازي فيلتر پلاريزه و اعمـال آن بـر روي تـصاوير پوسـتي از               شبيه  
هاي پردازشـي اسـت كـه موجـب         جمله جديدترين و مؤثرترين تكنيك    

 گـردد و تـشخيص نـوع ملانومـا را          ب تصاوير ملانومـا مـي     نوضوح مناس 
نيك مرزبنـدي دقيقتـري از ضـايعات        با كمك اين تك   . نمايدتر مي آسان

در آناليز ضايعات پوسـتي و تـشخيص نـوع آن،          . پذيردملانوما انجام مي  
در ايـن   . اي برخوردار است  تفكيك دقيق ضايعه از زمينه از اهميت ويژه       

هـاي معمـول پـردازش تـصوير بـه          مقاله با كمك فيلتر پلاريزه و روش      
ست و تـا حـد ممكـن اثـر     تري از تصاوير پرداخته شده ا   مرزبندي دقيق 

گـردد كـاهش    عواملي مانند مو كه به عنوان عوامل مزاحم از آن ياد مي           
در اين مقاله با مقايسه مرزبندي با و بـدون فيلتـر پلاريـزه،             . يافته است 

  .ارزش استفاده از فيلتر پلاريزه در تصاوير پوستي آشكار گرديد
وســط در ايــن مقالــه نــشان داده شــد كــه پــس از اخــذ تــصوير ت   

شده با زواياي مختلـف بـر روي         سازيفيلتر پلاريزه شبيه  پ  ودرماتوسك
 ،پـس از آن تـصوير     . گرديد تا بهترين تصوير حاصل شـود      تصوير اعمال   

گيرد و پس از چنـد پـيش پـردازش ديگـر            مورد پردازش اوليه قرار مي    

در . شـود بازيابي و استخراج لبه در حـوزه شـدت روشـنايي انجـام مـي              
گيرد تا پزشك ضايعه مـورد نظـر         روي تصوير اصلي قرار مي     ،نهايت مرز 

  .  دهدرا بهتر و مناسب تر تشخيص 
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